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ANTONIO QUESADA Y MANUEL ESPINOSA

® Alumnos del TES Zaidin Vergeles estudian y reproducen

las posibilidades de vida microbiana en Marte

.Y sl los marcianos

ARTE ha fascinado
desde siempre alos
seres humanos. En
la antigiiedad, su
color rojizo y su movimiento
errante por los cielos hicieron que
las distintas culturas viesen en €1
a sus dioses de la guerra. En la
edad moderna, el primero en ob-
servarlo a través de un telescopio
fue Galileo, aunque sin llegar a
captar detalles de su superficie.
Huygens realizé los primeros di-
bujos en los que se identificaban
regiones marcianas y Herschel in-
tuyd la existencia de atmésfera
proponiendo que podria estar ha-
bitado por organismos similares
a los terrestres. El primer mapa
detallado fue publicado en 1877
por Schiaparelli; describié unas
lineas rectas en su superficie, los
canali, que interpret como ex-
tensas depresiones de origen na-
tural. Flammarion las considerd
construcciones artificiales que
distribufan agua por la superficie
del planeta. Eralaépocaenlaque
se acababa de construir el canal
de Suez y se planificaba el de Pa-
nama. Pero quién verdaderamen-
te crey6 en una civilizacién mar-
ciana avanzada fue Percival
Lowell. Se dice que una traduc-
cién errénea de los canali de
Schiaparelli por canals en lugar
de channels —el primero implica
construccién artificial-lo impul-
s6 a estudiar Marte, aunque lo
mas probable es que su determi-
nacion viniese de su convenci-
miento de que estaba habitado
por seres inteligentes. Sus obser-
vaciones le llevaron a afirmar que
eraun planeta secoy moribundo,
cuyos habitantes construian esos
canales para llevar el agua desde
los polos alas desérticas regiones
ecuatoriales.

No todos los astrénomos com-
partian esas ideas, y aunque se
fueron acumulando argumentos
en contra, relatos como La Guerra
de los Mundos de H.G. Wells o Las
aventuras de John Carter de Edgar
Rice Burroughs favorecieron que
laidea de un Marte habitado pre-
valeciera en la cultura popular.
Hasta los afios 60 del siglo pasa-
do, marcianos era la palabra pre-
ferida para referirse a hipotéticos
seres extraterrestres, fuesen o no
del planeta rojo. La gran decep-
cién llegd el 14 de julio de 1965,
cuando lasondaMariner 4 sobre-
volé el planeta tomando fotogra-

Experimentos marcianos en el IES Zaidin Vergeles: A. Diorama de Marte con el
rover Curiosity. B. Dispositivo para simular la atmdsfera marciana.
C. Tolerancia de las especies bacterianas a los cloratos.

ffas en las que, lejos de mostrar
grandes construcciones, revela-
ban un panorama desolador, con
una superficie yerma, salpicada
de créteres de impacto. Ninguna
forma de vida macroscépica po-
dria sobrevivir en ese ambiente.
Pero... quiza microorganismos?

Tampoco las condiciones am-
bientales para éstos eran dema-
siado halagiiefias. La atmésfera
de Marte, muy tenue e incapaz de
filtrar las radiaciones que llegan
del espacio, esta compuesta en su
mayor parte por diéxido de car-
bono; la presién atmosférica es
inferior a una centésima parte de
la terrestre. La temperatura pro-
medio estd en torno a los -60°C y
dnicamente se pueden alcanzar
valores por encima de 0°C en las
zonas ecuatoriales, y solo duran-
te los veranos y en las horas cen-
trales del dfa. En estas condicio-
nes es muy dificil que exista el
agua liquida necesaria para vida:
o bien se sublimaria debido a las
bajas presiones o estarfa congela-

da. Latnicaposibilidad serfa que
estuviese en forma de salmueras,
soluciones muy concentradas de
sales como cloratos y percloratos
—detectados en Marte- pero tre-
mendamente toxicos para los se-
res vivos.

Son varias las posibilidades de
estudiar la hipotética vida micro-
biana marciana. Una es insitu, co-
mo hicieron las sondas Viking y
hard Perseverance. Otra, a través
de andlogos planetarios, como
Rio Tinto, y los microorganismos
extremofilos capaces de sobrevi-
vir en ellos. Una tercera es simu-
lando experimentalmente el sue-
lo y las condiciones del planeta
rojo en laboratorios, como los de
laNASA. ¢Pero se podria haceren
un centro escolar?

El alumnado del IES Zaidin
Vergeles desarrolla desde hace
varios afios un proyecto educati-
vo relacionado con Marte en cola-
boracién con los centros del CSIC
de Granada, con experimentos
encaminados a estudiar la super-

fuésemos nosotros”

vivencia de microorganismos en
condiciones ambientales simila-
res a las marcianas. La baja pre-
sion atmosférica se simulé en un
desecador al que se acoplé una
bomba de vacio; con hielo seco
afiadido a frascos herméticos que
contenfan medio de cultivo se
consiguid una atmosfera rica en
CO2. En ambas situaciones las
bacterias se multiplicaron.

La posibilidad de vida
microscopica en el
planeta rojo sigue siendo
un interrogante abierto

Las oscilaciones de temperatu-
ra entre el dia y la noche se repli-
caron inoculando con las bacte-
rias tubos con suelo marciano si-
mulado que se sometieron a ci-
clos de congelacién (-80°C) y des-
congelacion; los microorganis-
mos sobrevivieron al menos du-
rante un mes. La tolerancia a las
salmueras se valord en cultivos
enriquecidos en clorato potdsico;

a pesar de su toxicidad, algunas
cepas soportaron concentracio-
nes relativamente altas de esta
sal. También se irradiaron con luz
ultravioleta tubos que contenian
suelo marciano simulado, previa-
mente inoculado con microorga-
nismos. Varios meses después, se
recuperaron bacterias vivas de
determinadas especies. El suelo
actuaba como un elemento pro-
tector al impedir que la radiacién
llegara a las zonas mds
profundas.

Tras analizar estos resul-
tados, los estudiantes pro-
pusieron la conveniencia
de evaluar el efecto combi-
nado de todos los factores
analizados  individual-
mente y concluyeron que
si las condiciones marcia-
nas fuesen tan benignas
como las ensayadas, ni-
camente los microorganis-
mos que habitasen en el
subsuelo en zonas proxi-
mas al ecuador marcianoy
siempre que dispusiesen
de agua liquida, tendrfan
alguna posibilidad de so-
brevivir, aunque durante
un tiempo limitado.

Convendran con noso-
tros en que experimentos
como los descritos tienen
un indudable valor educa-
tivo. Pero ¢podrian tener
algtin valor cientifico? La
proteccién planetariaesla
practica de proteger a los
cuerpos del Sistema Solar
de la contaminacién orgé-
nica de formas de vida te-
rrestre y, a la inversa, pre-
servar a la Tierra de posi-
bles formas de vida que
pudieran llegar con el retorno de
sondas o materiales. Una de las li-
neas del Grupo de Biotecnologia
y Proteccién Planetaria de la NA-
SA es estudiar el potencial de los
microorganismos para sobrevivir
yreproducirse en las condiciones
de la superficie de Marte o de su
subsuelo. Y este es precisamente
el principal objetivo del proyecto
que nuestros jévenes han realiza-
do, aunque con las limitaciones
instrumentales propias de un la-
boratorio escolar.

Imaginen por un momento
que, sin tener en cuenta este tipo
de estudios, las sondas que se en-
vien a Marte estuviesen contami-
nadas por microorganismos, qui-
za por bacterias mesofilas, comu-
nes, como las que hemos estudia-
do en nuestro laboratorio. Po-
driamos creer que hemos encon-
tradovida en Marte pero, al igual
que sucedi6 con Percival Lowell,
los marcianos volveriamos a ser
NOSOtros.

»>Los autores: Antonio Quesada
Ramos (IES Zaidin Vergeles) y
Manuel Espinosa Urgel (Estacién
Experimental del Zaidin. CSIC)
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